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1.1 Пояснительная записка

Дополнительная общеразвивающая программа «Математика в кубе» ориентирована на рассмотрение отдельных вопросов математики. Курс дополняет и развивает школьный курс математики и ориентирован на удовлетворение образовательных потребностей школьников, их аналитических и синтетических способностей. Основная идея данного курса заключена в расширении и углублении знаний учащихся по некоторым разделам математики, в обеспечении прочного и сознательного овладения учащимися системой математических знаний и умений. 
Уровень освоения программы –стартовый. 

Новизна программы. Программа реализуется в формах очного (традиционного) и заочного (электронного дистанционного) обучения. 

Также новизна заключается: в реализации комплексного подхода к освоению учащимися знаний и умений профессиональной деятельности, востребованной в  регионе; создании    целостной   системы   элементов   педагогической  работы  в форме обучающего  курса  с использованием образовательной среды Google Класс;  подборе   и  создании   специального   педагогического   инструментария для  определения  качества   работы   и   отслеживания   её   результатов. Новизна программы заключается также в  изучении  широкого  круга  тем,  освоение  методики  проектной  работы  и  практики. 
        Организация  дистанционного обучения основывается на принципах:           

  - общедоступности, индивидуализации обучения, помощи и наставничества;   

  - адаптивности, позволяющий легко использовать учебные материалы нового поколения, содержащие цифровые образовательные ресурсы, в конкретных условиях учебного процесса, что способствует сочетанию разных дидактических моделей проведения занятий с применением дистанционных образовательных технологий и сетевых средств обучения;                                                   

 - гибкости, дающий возможность участникам образовательного процесса работать в необходимом для них темпе и в удобное для себя время;                                     - оперативности и объективности оценивания учебных достижений обучающихся.     Образовательный процесс при дистанционном обучении базируется на использовании традиционных и информационных технологий и предоставляет обучающимся право свободного выбора интенсивности обучения.
Актуальность программы

Актуальность программы определяется запросом со стороны детей и их родителей на программы естественнонаучного развития школьников. Программа курса направлена на закрепление и расширение знаний по предмету и включает информацию, необходимую для решения различных задач. Математическая культура, способности к решению задач и навыки анализа послужат надежной опорой во многих профессиях. На занятиях происходит знакомство учащихся с категориями математических задач, неравенств и уравнений, связанных непосредственно со школьной программой, но решаемых новыми методами.
Педагогическая целесообразность
Данная программа педагогически целесообразна, т.к. при ее реализации формируются качества мышления, характерные для математической деятельности и необходимые для жизни в современном обществе.

Отличительные особенности

Отличительные особенности данной дополнительной образовательной программы от уже существующих образовательных программ: курс не учит считать и не готовит к тестам, на нем занимаются той математикой, которая развивает логическое мышление, творческие способности, умение анализировать и решать сложные задачи. Он вселяет в детей интерес к математике и смежным с ней наукам, который сохраняется всю жизнь. 

Адресат программы

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа базового уровня «Математика в кубе» рассчитана на работу со школьниками в возрасте 14-16 лет. 

Условия набора учащихся

Для обучения принимаются все желающие (не имеющие медицинских противопоказаний) без предварительного отбора.

Количество учащихся

Численный состав группы – 10-12 человек. 

Объем и срок освоения программы

Срок реализации программы – 1 год. Общий объём программы – 72 часа.      

Формы и режим занятий

Занятия предусматривают групповые очно-заочные формы. Теоретическая часть темы может быть освоена обучающимися в заочной форме. Заочные занятия   проводятся  посредством размещения педагогом учебного материала на дистанционном курсе, созданном в образовательной среде  Google Класс. Практическая часть темы осваивается очно, в непосредственном контакте с педагогом.
        Режим занятий. Занятия проводятся 1 раз в неделю по 2 академических часа  с перерывом по  10 минут.

1.2. Цель и задачи программы 
Цель программы: 
Повышение интереса к предмету; овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смешанных дисциплин, для продолжения образования.
Задачи: 

Обучающие:

· овладеть рядом технических и интеллектуальных математических умений на уровне свободного их использования;

· приобрести определенную математическую культуру

· научить решать задачи более высокой, по сравнению с обязательным уровнем сложности;

· помочь овладеть рядом технических и интеллектуальных умений на уровне свободного их использования;

· помочь ученику оценить свой потенциал с точки зрения образовательной перспективы.
Развивающие:
· развитие мышления учащихся, формирование у них умений самостоятельно приобретать и применять знания;
· формирование познавательного интереса к математике, развитие творческих способностей, осознание мотивов учения;
· развить независимость и критичность мышления;
· проявить волю и настойчивость в достижении цели. 
· развитие внимания, памяти, логического и абстрактного мышления, пространственного воображения
Воспитательные:

· учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения и корректировать его;
· учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения и корректировать его;

· расширение коммуникативных способностей детей; 
· формирование культуры труда.
1.3 содержание программы
Учебный  план

	№ №
	Название раздела, темы
	
	Количество часов
	Формы аттестации/

	п/п
	
	Всего
	Теория
	Практика
	          контроля

	
	Вводное занятие
	1
	1
	-
	Опрос

	1
	Раздел «Уравнения»
	22
	3
	19
	Самостоятельная работа 

	1.1

	Уравнения в целых числах
	4
	1
	3
	

	1.2
	Нестандартные способы решения уравнений.
	12
	1
	11
	

	1.3
	Исследование квадратного уравнения
	6
	1
	5
	

	2
	Раздел «Неравенства»
	18
	3
	15
	Самостоятельная работа

	2.1


	Доказательство неравенств
	6
	1
	5
	

	2.2 
	Неравенства с модулем
	6
	1
	5
	

	2.3 
	Метод интервалов
	6
	1
	5
	

	3
	Раздел «Планиметрия»
	30
	3
	27
	Практическая работа

	3.1 
	Многоугольники
	10
	1
	9
	

	3.2
	Окружность
	9
	1
	8
	

	3.3
	Векторы
	6
	1
	5
	

	3.4
	Метод координат
	4
	-
	4
	

	
	Итоговое занятие
	1
	-
	1
	Итоговое тестирование

	
	Итого
	72
	10
	62
	


Содержание учебного плана
Вводное занятие. 

Теория: Знакомство с программой. С организацией работы во время занятий. Инструктаж по ТБ

Раздел 1 «Уравнения» 

Тема 1.1. Уравнения в целых числах
 Теория. Уравнения в целых числах. Знакомства с различными методами решения более сложных и нестандартных уравнений. 

Практика. Решение более сложных уравнений.

Тема 1.2. Нестандартные способы решения уравнений.
Теория. Рациональные и дробные уравнения. 

Практика. Решение рациональных и дробно-рациональных уравнений. Уравнения, содержащие модуль.  Иррациональные уравнения. Нестандартные способы решения уравнений. 

Тема 1.3. Исследование квадратного уравнения 
Теория. Исследование квадратного уравнения.

Практика. Условия расположения корней квадратного уравнения на координатной прямой.

Раздел 2 «Неравенства» 

Тема 2.1. Доказательство неравенств
Теория. Доказательство неравенств. 

Практика. Решение рациональных неравенств. Иррациональные неравенства.
Тема 2.2. Неравенства с модулем
Теория. Неравенства с модулем.
Практика. Решение неравенств, содержащих модуль. 

Раздел 3. «Планиметрия»
Тема 3.1. 
Теория. Метод интервалов.
Практика. Решение неравенств методом интервалов

Раздел 3 «Планиметрия» (30 часов)
Тема 3.1. Многоугольники 
Теория. Многоугольники. Различные способы нахождения площади треугольника. Свойства площадей. Основные соотношения в прямоугольном треугольнике. 

Практика. Решение прямоугольных треугольников.  Свойства площадей подобных треугольников.

Тема 3.2. Окружность 
Теория. Окружность.

Практика. Решение задач по теме «Окружность. Углы в окружности» Свойства касательной к окружности. Вписанная и описанная окружности.

Тема 3.3. Векторы
Теория. Векторы. Основные формулы.
Практика. Решение задач по темам: Векторы. Основные формулы. Свойства. Угол между векторами.

Тема 3.4. Метод координат
Практика. Метод координат.

Решение задач методом координат.
Итоговое занятие. Итоговое тестирование.
1.4. Планируемые результаты
Личностным результатом изучения программы является формирование следующих умений и качеств:

· развитие умений ясно, точно и грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи;

· креативность мышления, общекультурное и интеллектуальное развитие, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;

· формирование готовности к саморазвитию, дальнейшему обучению;

· выстраивать конструкции (устные и письменные) с использованием математической терминологии и символики, выдвигать аргументацию, выполнять перевод текстов с обыденного языка на математический и обратно;

· стремление к самоконтролю процесса и результата деятельности;

· способность к эмоциональному восприятию математических понятий, логических рассуждений, способов решения задач, рассматриваемых проблем.

Метапредметным результатом изучения курса является формирование универсальных учебных действий (УУД).

Регулятивные УУД:
· самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель УД;

· выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и интерпретировать в случае необходимости) конечный результат, выбирать средства достижения цели из предложенных, а также искать их самостоятельно;

· составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы (выполнения проекта);

· сверять, работая по плану, свои действия с целью и при необходимости исправлять ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);

· совершенствовать в диалоге с учителем самостоятельно выбранные критерии оценки.

Познавательные УУД:
· формировать представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, о ее значимости в развитии цивилизации;

· осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;

· определять возможные источники необходимых сведений, анализировать найденную информацию и оценивать ее достоверность;

· использовать компьютерные и коммуникационные технологии для достижения своих целей;

· создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;

· осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

· анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления;

· давать определения понятиям.

Коммуникативные УУД:
· самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, договариваться друг с другом и т. д.);

· в дискуссии уметь выдвинуть аргументы и контраргументы;

· учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибочность своего мнения и корректировать его;

· понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты (гипотезы, аксиомы, теории);

· уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных позиций.

Предметным результатом изучения курса является сформированность следующих умений.

В результате изучения курса учащиеся должны:

• освоить основные приёмы и методы решения нестандартных задач.

• уметь применять при решении нестандартных задач творческую оригинальность, вырабатывать собственный метод решения;
• успешно выступать на математических соревнованиях

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения несложных практических расчетных задач, в том числе с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора;

· устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления с использованием различных приемов;

· интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.

Блок № 2. «Комплекс организационно-педагогических условий реализации дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы»

2.1. Календарный учебный график.

Количество учебных недель– 36, месяцев обучения – 9, учебных дней – 36,  учебных часов – 72.

	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место
	Форма контроля

	1
	
	
	
	Теор.
	1
	Вводное занятие
	Каб №
	Опрос

	2-5
	
	
	
	Теор., практ.
	4
	Уравнения в целых числах
	Каб №
	Самост. работа

	6-17
	
	
	
	Теор., практ.
	12
	Нестандартные способы решения уравнений.
	Каб №
	Самост. работа

	18-23
	
	
	
	Теор., практ.
	6
	Исследование квадратного уравнения
	Каб №
	Самост. работа

	24-30
	
	
	
	Теор., практ.
	6
	Доказательство неравенств
	Каб №
	Самост. работа

	31-36
	
	
	
	Теор., практ.
	6
	Неравенства с модулем
	Каб №
	Самост. работа

	37-42
	
	
	
	Теор., практ.
	6
	Метод интервалов
	Каб №
	Самост. работа

	43-52
	
	
	
	Теор., практ.
	10
	Многоугольники
	Каб №
	Самост. работа

	53-61
	
	
	
	Теор., практ.
	9
	Окружность
	Каб №
	Практич. работа

	62-67
	
	
	
	Теор., практ.
	6
	Векторы
	Каб №
	Практич. работа

	68-71
	
	
	
	Практ.
	4
	Метод координат
	Каб №
	Практич. работа

	72
	
	
	
	Практ.
	1
	Итоговое занятие
	Каб №
	Итоговое тестирование


2.2. Условия реализации программы
Материально-техническое обеспечение:
сведения о помещениях: учебный класс;
перечень оборудования учебного помещения: столы, стулья, шкафы, доска;  

технические средства обучения: ноутбук, проектор, экран, стационарный компьютер с выходом в интернет, Wi-Fi подключение.

Кадровое обеспечение. Квалификационные требования: высшее или среднее профессиональное образование, соответствие специальности и квалификации по диплому профилю программы без предъявления требования к стажу работы.
Организация промежуточной и итоговой аттестации:

	
	Виды аттестации:
	Сроки проведения:



	1. 
	Начальная диагностика ЗУН (входное тестирование)
	сентябрь

	2.
	Промежуточная (самостоятельная работа, практическая работа, решение проблемных задач, индивидуальная работа по карточкам)
	январь

	3.
	Итоговая 
	апрель-май


2.4. Оценочные материалы

Виды контроля

	Время

проведения
	Цель проведения
	Формы контроля

	Начальная диагностика ЗУН

	В начале учебного года
	Выявление готовности к усвоению новых знаний у учащихся
	Входное тестирование

	Промежуточный контроль

	В середине учебного года
	Определение степени усвоения учебного материала. 
	Самостоятельные и практические работы, решение проблемных задач

	Итоговый контроль

	В конце учебного года
	Определение изменения уровня развития детей, их творческих способностей.

Определение результатов обучения.

Получение сведений для совершенствования образовательной программы и методов обучения
	Тестирование


Возможные формы фиксации результатов:

	Спектр способов и форм выявления результатов
	Спектр способов и форм фиксации результатов
	Спектр способов и форм предъявления результатов



	Самостоятельные работы, тестирование
	Материалы тестирования, отзывы учащихся и родителей
	Поступление выпускников в профессиональные учреждения по профилю


Программа предусматривает проведение диагностики и тестирования обучающихся с целью контроля за уровнем усвоения знаний и степенью реализации программного материала. 

Педагогическая диагностика состоит из трех этапов: 

Начальная диагностика ЗУН проводится в начале года для выявления готовности к усвоению новых знаний у учащихся.
Текущая диагностика проводится после изучения каждого раздела программы, что позволяет своевременно корректировать объем и интенсивность учебной нагрузки, выявить интерес к рассматриваемым темам.

Промежуточная диагностика – это изучение динамики освоения предметного содержания ребенком, личностного развития, взаимоотношений в коллективе. 

2.5. Методические материалы

Программа ориентирована на применение традиционных технологий (классно-урочная система).

Методическое обеспечение 

	№
	Название раздела (темы)
	Материально-техническое

оснащение, дидактико-методический
материал

	Формы, методы, приемы
обучения


	Формы подведения итогов



	п/п
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Вводное занятие
	компьютер

мультимедиа проектор
	Лекция
	Опрос

	1
	Уравнения
	компьютер

мультимедиа проектор,

литература для учителя и ученика
	Лекция, практическое занятие
	Самостоятельная работа

	2
	Неравенства
	компьютер

мультимедиа проектор,

литература для учителя и ученика
	Лекция, практическое занятие
	Самостоятельная работа

	3
	Планиметрия
	компьютер

мультимедиа проектор,

литература для учителя и ученика
	Лекция, практическое занятие
	Практическая работа

	
	Итоговое занятие
	Цель – обобщение интеллектуальных и практических навыков, полученных за год обучения, развитие творческого потенциала.
	практическое занятие
	Тестирование


2.6. Список литературы

Литература для педагога:
1. Учебник: Алгебра: 7 класс: учебник для общеобразовательных учреждений/ А.Г.Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир.  – М.: Вентана – Граф, 2015.

2. Учебник: Алгебра: 8 класс: учебник для общеобразовательных учреждений/ А.Г.Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир.  – М.: Вентана – Граф, 2015.

3. Учебник: Алгебра: 9 класс: учебник для общеобразовательных учреждений/ А.Г.Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир.  – М.: Вентана – Граф, 2015.

4. Учебник: Геометрия: 9 класс: учебник для общеобразовательных учреждений/ А.Г.Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир.  – М.: Вентана – Граф, 2015.

Литература для обучающихся и родителей:
1. Аверьянов Д.И., Алтынов П.И., Баврин Н. Н.Математика: Большой справочник для школьника и поступающих в вузы. - 2-еизд. - М.: Дрофа, 2011. 
2.Асмолов А. Г. Формирование универсальных учебных действий в основной школе. Система заданий/А. Г. Асмолов, О. А. Карабанова. — М.: Просвещение, 2010
3.Виленкин Н.Я., Виленкин А.Н., Г.С.Сурвилло и др. Алгебра: Учебное пособие для учащихся 9 кл. с углубленным изучением математики. 5-е издание. - М .: Просвещение, 2004.
4.Вольпер Е.Е. Задачи на составление уравнений 1,2 часть. - Омск: ОмИПРКО, 1998.
5. Ермеев В.А., «Факультативный курс по математике», 7 класс, учебно-методическое пособие, Цивильск, 2009г.
6. Журнал «Математика в школе», издательство «Школьная пресса

Карцев С.В., Чирский В.Г. и др. Методы решения задач по алгебре от простых до самых сложных. - М.: Экзамен, 2009.
7.Звавич Л.И., Кузнецова Л.В. Дидактические материалы по алгебре для 7 класса.- М.: Просвещение, 2007 г.
8.Кузнецова Л.В. Суворова С.Б. Сборник заданий для подготовки итоговой аттестации в 9 классе. - М.: Просвещение 2012.
9.Лукичева Е.Ю. Особенности обучения математике в контексте содержания ФГОС: учебно-методическое пособие – СПб.: СПб АППО, 2013.
10.Пичурин Л.Ф. , «За страницами учебника алгебры», Книга для учащихся, 7-9 класс, М., Просвещение, 1990г.

11.Фарков А.В., «Готовимся к олимпиадам», учебно-методическое пособие, М., «Экзамен», 2007.

12.Фарков А.В., «Математические кружки в школе», 5-8 классы, М., Айрис-пресс, 2006г

13.Шарыгин, И.Ф. Факультативный курс по математике. Решение задач. – М. Просвещение, 1989.  
14.Шевкин, А.В. Текстовые задачи. – М.: Просвещение, 2009.
15.Ященко И.В. и др. Математика. 3 модуля. 30 вариантов типовых тестовых заданий. 30 типовых вариантов. – М.: Экзамен, 2021.
Интернет-источники:
1. Лысенко Ф.Ф. Математика. Тематические тесты. Геометрия, текстовые задачи.
http://www.alleng.ru/d/math/math450.htm
2. Открытый банк задач ГИА:        http://mathgia.ru:8080/or/gia12/
3. Он-лайн тесты:
 http://uztest.ru/exam
 http://egeru.ru
